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Metodyka badan wyznaczania odpornosci na korozje naprezeniowsa,
elementow z tworzyw polimerowych
Methodology of Tests for Determining Resistance to Stress Corrosion of
Plastic Components

Marek BIELINSKI* ! and Piotr CZYZEWSKI!

1Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz, Polska

Streszczenie

W artykule opisano metodyke badaini wyznaczania odpornoéci na korozje naprezeniowa elementéw z tworzyw
polimerowych. Badania zostaty przeprowadzone na oryginalnym stanowisku laboratoryjnym, ktoérego konstrukcja
umozliwia oznaczenie czasu wystapienia granicznego zniszczenia obiektu badan (probka znormalizowana, obiekt
rzeczywisty) dla stalego lub zmiennego obciazenia. Badania dotyczyly szczegolnie weryfikacji podatnosci na zasto-
sowanie elementow z tworzyw w warunkach zagrozen srodowiskowych.
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Abstract

The article describes the research methodology for determining the resistance to environmental stress cracking
of polymeric injection moulding parts. Tests were carried out on the original laboratory stand, the structure of
which allowed the determination of the timing of the destruction of the tested object (a normalized sample, a real
object) for a stable or variable load. The research focused in particular on the verification of susceptibility to the
use of plastic parts in terms of environmental hazards.
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1 Wprowadzenie

Rozwd] przemystu opakowaniowego zwiazanego z przetworstwem tworzyw polimerowych [1], wymusza potrzebe in-
nowacyjnych rozwiazan w obszarach: badan wzajemnego oddzialywania produktu i opakowania, badan nad nowymi
materiatami opakowaniowymi i systemami pakowania oraz ich oceng w technice opakowaniowej, doskonalenia techniki
pomiarowej, badania nad ocena i zmniejszaniem uciazliwos$ci opakowan dla $rodowiska, badania rynku i planowania
rozwoju dziedziny opakowan [3, 4, 7]

Korozja naprezeniowa to zjawisko polegajace na niszczeniu elementéw polimerowych (pekanie) spowodowane napre-
zeniami wewnetrznymi (na skutek przetworstwa) lub naprezeniami wymuszonymi obciazeniami zewnetrznymi. Diugo-
trwale dzialanie obciazenia (réwniez o matych wartosciach) w warunkach aktywnego (agresywnego) srodowiskab lub
podwyzszonej temperaturze moze powodowaé powolne uszkodzenie struktury materialu doprowadzajace do catkowi-
tego zniszczenia elementow [5, 9] Rysunek 1 przedstawia przykladowe zniszczenia gwintowanych zamknie¢ opakowarl
wywolanych korozja naprezeniowa.

2 Problem badawczy i metoda badawcza
W badaniach wykorzystano oryginalne stanowisko, ktérego konstrukcja pozwala na przeprowadzanie badan korozji

naprezeniowej na probkach wykonanych zgodnie z normami PN-EN [2, 6, 8] oraz na obiektach rzeczywistych (rysunek
2). Konstrukcja stanowiska umozliwia -wywolanie naprezenia w obiekcie badanym poprzez stale obcigzenie lub stale
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Rysunek 1. Przyklady zniszczenia gwintowanych zamknieé opakowari: a) opakowanie chemii motoryzacyjnej, b)
opakowanie farmaceutyczne

przemieszczenie (z mozliwoscia obserwacji zmieniajacej sie sity). Pulpit stanowiska pozwala na sterowanie tempera-
tura plynu znajdujacego sie wewnatrz zbiornika oraz na rejestracje czasu zniszczenia badanego obiektu. Rysunek 3
przedstawia sposob montazu znormalizowanych probek badawczych (a) w postaci beleczek z karbem o przekroju 6x6
oraz obiektow rzeczywistych w postaci gwintowanych zamknie¢ opakowari (b).

Rysunek 2. Uniwersalne stanowisko do badania korozji naprezeniowe;j
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Rysunek 3. Stanowiska laboratoryjne przystosowane do badan: a) probek wykonane wg normy, b) gwintowanych
zamknieé opakowan

3  Wyniki

Na rysunku 4 przedstawiono wyniki poréwnania materiatéw stosowanych do produkcji gwintowanych zamknie¢ opa-
kowan. Celem badania byto oznaczenie odpornosci na korozje naprezeniowsa materialéow stosowanych do wytwarzania
gwintowanych zamknie¢ opakowan przy réznych wartodciach obciazenia.W badaniach jako $§rodowisko aktywne zasto-
sowano 2% roztwor IGEPAL CO-630 o temperaturze 50°C. Material nr 1 dla przyjetych warunkéw badania wykazuje
ponad trzykrotnie (w poréwnaniu do materiatu nr 2) oraz pieciokrotnie (w poréwnaniu do materiatu nr 3) krotszy
czas zerwania, co przektada si¢ na odpornosé tego materiatu na korozje naprezeniows.
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Rysunek 4. Poréwnanie materialéw polimerowych stosowanych do produkcji gwintowanych zamknieé¢ opakowan labo-
ratoryjne przystosowane do badaii: a) probek wykonane wg normy, b) gwintowanych zamknie¢ opakowan
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4 Wnioski i podsumowanie

Parametry przetworstwa maja istotny wplyw na inicjowanie korozji naprezeniowej. Wyzsza odpornosé¢ na korozje
naprezeniows nie ma $cistej relacji z wlasciwosciami mechanicznymi tworzywa. Zmiana geometrii wybranych cech
konstrukeyjnych obiektow rzeczywistych (np. nakretek) moze mieé wplyw na warto$¢ odpornosci na korozje na-
prezeniowa. W badaniach nie zaobserwowano bezposredniej korelacji pomiedzy wynikami badan oznaczania korozji
naprezeniowej pomiedzy ISO 16770 oraz PN-EN ISO 22088-2.
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